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Uamquam permulta fint aeternis lau- 
dibus praedicanda^ ouibus pofiremum 
jlfironomiae faecutum gtoriari jure 
meritoque poteft , nibil tamen ad e- 
jus nomen immortalitate donandum 
aptius ejje arbitramur , quam certam confiantem- 
que regulam , qua docuit legis omnis impatientes 
Cometarum motus quodam quaji fraeno coercere 
ac moderari » Non enim bic agttur de quibufdam 
exiguis angulorum , difiantiarum , aliarumque ma- 
gmtudinum variationibus [ quod fere accidit in 
praeclarioribus abbinc annis centum inventis ] , 
de quibus fibi utpote ignotis , aut organorum w- 
tio facile attributis ne cogitarunt quidem majores 
nofirijfed de pbaenomeno ab ipfo Mundi exordio 
lippis , atque tonforibus noto , in quod oculos ne- 
mo unus non intendit, caufjas^ effeSus , conver- 
fionefque non fcifcitatur : doSliores vero tam mul- 
ta ea de re protulerunt , ut novi aliquid excogi- 
tandifpem omnem pofieris adimere voluiffe videan- 

tur. Utinam ultra bifioriam progreffi non fuiffent^ 

A 2 nqn 




non doleremus quam faepijfime in iis vel /egcndis^ 
vel refutandis^cum imperitos homines fa/ps prac- 
occupatos judiciis ad veritatem perducere conamur y 
immenfi temporis jaBuram fecijfe . Sua tamen non 
deefi in tanto etiam incommodo utilitas ; hinc nem- 
pe intelligimus humanae mentis imbecillitatem , 
quae verum ajfequi non va/uit , nifi pofiquam pcr 
tot faecula p/ures effutiit errores . 

Huc accedit , in re/iquis contigijfe , quod in 
veteribus aedificiis rejiaurandis ufuvenire fo/et:/a-. 
bantes partes fu/ciuntur y a/iquarum ordo variatur^ 
fiigrae iff fquallidae expoliuntur , elegantioribus 
ornamentis decorantur. jit inCometarum tbeoria 
oondenda vetera omnia folc ) aequanda fuere , no* 
va prorfus fabrka aedificanda "• ' ~~ 

Cum bxc nobis in mentem revocaverit Co* 

metesj qui anno fuperiori tanto luminis apparatu 

fefe confpiciendum praebuit 9 ut neminem laterepo* 

tuerit, nul/um jucundiusj atque praefiantius hujus 

exercitationis argumentum feligi poffe arbitratifu- 

mus , quam generalem eorumaem tbeoriam^ quae 

viam nobis aperiat ad hunc ipfum propius contem- 

plandum . Et fane filentio praetereundus non erat 

CoiheteS) qui plerifaue in tribus antecelluit \ cau- 

da fcilicet ad gradus ufque feptuaginta quatuor 

protenfa y qua major duabus tantum videtur con- 

cejja (a) : longitudine viae , quam peragravit , 

ium 

<a) V. Zanaot. in Serm. & Com. an. i76> 
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cum ftgna plufjuam 0B0 percurrerh , in quo ab 
unico (a) ex iis , quorum ad nos memoria perve- 
nit , fuperatus ek : atque acceffu ad Solem , cum 
tres tantummodo legantur^ ejus radios propius cx- 
cepifje (b) . Sed aa rem veniamus . 



(a) An. 1680, 



(b) An. 166$, 1680 , 1689. 
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Si vidcbitur Rcverendiflimo Patri Magiftro Sacri Palatii 
Apoftolici . 

V. yordarti Potriarch, Antiocb* Vtctfo 

l M P R I M ATV R. 

Fr. Thomas Auguftinu* Ricchinius Ordinis Pr*dicator# 
S. P. A. Mag. 
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LEM. 




§. I. 

Lemmata Cometarum motibus 
computandis necejaria. 

' L E M M A I. 

ltt Parabola PCB, cujus Axis PE, Focus S, relia 
tranfeuttte per S abfcittderc Aream SPC <fo/o 
quadrato aequqlem . 

1T quaefita re&a SC , atque ab cjus ex- F. *• 
tremitate inteiligatur dufta CA ordiuata 
ad Axem. Sit £P=^,CA=>, datum 
quadratum = aa : erit ( ex natura Para- 
bolae) parametcr = 4/> > AP=jry:4p, 
AS ssjp : 4/> — /> • Area parabolica ACF 

cft = 1 CA X A P=2jf J : 12 />, a qua fubtra&o tri- „ 
anguIo'SAC = (y* — 4/>/>j0 : 8/>, fit area SPC = (> 5 

+ 12 />/> jr ): 24/» = : ergoj-* 4* 12 />/>.y — 24/1« /> = 0 , 

cujus radixj dabit ordinatam CA ,quae determinat pun- 
ctum C • 

A 4 CoRQtr. 
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C OROLLARIU M I. 

II. Du6U tangcnte TC , atquc ipfi pcrpcndicularibus 
SD, CE,propter aequalitatem rettarum ST, SC, rec"taSD 
dividit bifariam angulum TSC : quia vero SD , EC funt 
parallclae, erit angulus AEC = anguIo TSD , fivc CSD, 
itquc CE dupia eft reftae DS . 

CoROLLARIUM 2. 

III. Divifa bifariam CA in F , du&aque FG parallela 
re&aeCE, erit ctiam angulus AGF = angulo TSD , vcl 
DSC, atque reftaCE dupla rc&ae FG ; cumquc dcmon- 
ftratum fit , cam duplam ctiam elfe rcftae SD , erunt FG , 
DS acquales . 

C O ROLL A R 1 U M g. 

IV. Cum fit AE fubnormalis , aequalis eft femipara- 
metro 2p = 2SP , adcoquc AG , quac dimidia cft AE » 
acqualis cft SP . 

COROLLARIUM 4. 

V. Refta igitur PA , quac dimidia cftCA , eft tangens 
anguli AGF = TSD in circulo , cujus radius AG fiveSP. 

COROILARIUM 5. 

VI. Hinc fi ponatur y ss 2t in fupcriori acquationc , 

fict -f- 3 pp \~m iaap~o y critquc radix aequationis t 
tangens femianguli TSC idcft anguli TSD , pofijo radio 
diftantia Foci S a vcrtice P . 

J : : 
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DlPXKlTlO I* 

VII. Aream primigeniam voco planam SLP termiria- 
tum re&is SP diftantia Foci a vertice , SL ad axem or- 
dinata in Foco, & arcu parabolico PL\ ^ 

Coiouarivk i. 

VIIL Cum arca primigenia fit - pp , fi ponatur aa r: 
jct/>/> , fivc fi datum quadratum fit ad aream primige- 
niam ut » ad i , ultima aequatio (6) in hanc abit 

, C040 L L A R I U M f. 

IX. Sumpta proindc /> arbitrariae magnitudinis , atque 
arca primigenia divifa in partes equalcs 100, facta m= i , 
<>3>...xo,ii..... ioo ...... iooo ..... coque va- 

lore pofito ex ordine in ultima aequatione, obtiuebitur in 
circulo radio p defcripto tangens anguli , cujus duplus eft 
angulus TSC refpondens aflTuraptis areis 1,1,3 &c. 

S c h o l i o n . 

Hac metbodo Halleyus tabulam conftruxit, in qua con* 
fignautur anguli refpondentes areis , quae ad primigeniam 
ratsonem babent 1,2,3 ad igo , eamque produxit uf- 
que ad aream , quae ad primtgeniam eft ut 100000 ad 100. 



V 
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\ L E M M A H. 

Jifdem pofait quadratum Cofutut femianguli TSC ejl ad 
quadratum radii , */ SP dijiantia Foci a vertice 
ad SC diftantiam punm C a Foco . 

X.TJ ST enim in triangulis fimilibus AFG, DST re&a 
X2j AG adFG, ut DS ad ST, five aequalem SC;fcd 
FG , SD aequantur ( per cor.j. lem.i.) : Ergo AG,FG, 

SC funt continuc proportionales ; adeoquc AG 2 : FG 2 : : 

AG: SC;fcd AG ad FG eft ut cofinus anguii FGA, 13- 
vc DST ad radium , & AG = SP : Ergo crit quadratum 
cofinus anguli TSD ad quadratum radii ot SP ad SC . 

COROILARIUM. 

Xr. Hinc data ratione areac SPC ad aream primige- 
niam facile invenitur ratio , quam habct diftantia SC ad 
SP diftamiam verticis a Foco • 



S C H O 1 I O K. 

• • ■ • 

Earum dijlzntiarum hgaritbmos confgnavit in fua tabula 
Halleyut • 

L E M M A III* 

Datis tribus punBit S , V, R , circa unum S tamquam 
focum parabolam defcribere , quae tranfeat 
per reliqua duo V & R . 



\ 



F. a. XII. TJ X centris V, R dcfcribantur circuli radiis VS, 
tHi RS , quos tangant refiae AE , ae ; ad eas du- 
cantur pcrpendiculares SA , $a , eaequc dividantur bifa- 
riam in P & p ; crunt P & p vcrticcs Parabolarum , quae 
fi dcfcribantur circa Focum S , traofibunt per data pun- 
aa, V & R . Cura fit AE perpendicularis SB , crit AE 
dircftrix Parabolac circa Focum S cx vertice P defcri- 

ptae : 
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ptae:quia vero VH eft diredrici AE perpendicularis , & 
aequalis diftamiae a Foco VS , punctum V pertinet ad Pa- 
rabolam circa Focum Scx vcrtice P defcriptam . ldcm dc- 
monftratur de pun&o R & de Parabola defcripta ex Fo- 
co S, & vertice p : ergo binae inventae funt Parabolae , 
quae Focum habent in S , & tranfeunt per data punfta 

CoROLLARIUM. 

Xllf. Ot trigonometrice inveniatur uterque angufus 
V SP , RSP , fic cft operandum • In triangulo KSV ex da- 
tis lateribus SR , SV , & angulo RSV , per communcs 
regulas inveniuntur anguli SVR , SRV . Facla SF = SV, 
erit angulus &VF femidifferentia angulorum ad bafim ;>R V, 
SVR : ductis RE cx centro R ad punftum contactus £ , 
& VG parallela tangenti HE , propter angulos re&os E , 
H , & HVG , etiam anguK ad G reflti funt , adeoque EG 
acqualis femidiamctrorum diflerentiae RF . Sunt vero in 
triaqgulis RFV, RGV , pofito radio 5S R; fin. RFV: fin. 
RVF : : RV : RF ;: RV < ; RG : : R : fin. RVG : ergo fin; 
RF V : fin. RVJ? ; ; R : fin. RVG . Quare cum notus jam fit 
angulus RVS,notus etiam crit totus angulus GVS, atque 
hinc proptcr perpendicularcm SP , angulus VSP , adeo- 
quc & angulus RSP, 

m 

* fc * 
• •> • * * . 

SCHOLION. 

***** Pr*xi* e*pofui> qstia faciliat intclligittti , cetc 
rum commodior eft regufa, quae pajfm traditur ; ea Jic fe ba~ 
bet . Semidiferentiae inter logaritbmps diftantiarttm SV , SR 
praeponatur cbaraclerifticq 10 :uumerus, qui prodit ,quaera« 
tur inter lcgarithmos tangentium , atqtte angulus illi refpen- 
dens miuuatur gr.4$ : deinde a fumma logariibmorum radii , & 
Sangcntis bujus angtsli reftdui fabtrabatar tangens qttartau 
partis totius attgttii RSV , qtti reftdttttt eft hgarithmut , da- 
hit taugentem angtili , qui additut quartae parti totius ats* 
gm.fi dabit fcmiangulum majorcm f ab eadem \ fubtraVttt Jemiatt- 

A 6 \~ gulum 
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gulum minorem : demonflratio pendet ex pluribas formulis tri* 
gonometricis , quas non vacat buc trausferrc • 

L E M M A IV. 

XIV. O I duo corpora urgeantur in punftum S gravitate 
F. i- ^3 reciproce proportionali quadrato diftantiae , & 

unum quidem defcribat circulum , cujus centrum S , ra- 
dius SP, alterum vero parabolam , cujusFocus S , vertex 
principalis P ; area circularis a primo corpore ad aream 
parabolicam a fecundo eodem tempore defcriptam eft, ut 
i ad I/2 . 

Quadrata tcmpomm , quibus arcus fimiles fimili- 
terquc pofiti diiarum parabolarum defcribuntur circa Fo- 
cum , iunt ut cubi diftantiarum a Foco , <}uas obtincnt 
puntta fimilitcr pofita .•• 

Utrumquc conftat ex dofrrina virium ccntripetarum . 

■ 

SCHOLION. 

• * 

Cum elementa nurneris omnibus abfoiuta tradere animus 
non jit , fed tantum , quae potiora funt , ad memoriam re- 
vocare , quae defunt ex Aflronomia Caillii Landii (0) at- 
que ex bujus tbeoria Cometarum a/iifque repetantur . 

C O R O L L A R I U M I. 

XV. Si corpus aliquod cireulum defcribat Dlebus 365, 
Horis 6.9. 10", fivc fac"ta redu&ione ad partes decima- 
les D. 565,25636, aliud corpus codcm tcmpore inPa- 
rabola circa centrum Circuli tamquam focum , cujus ver- 
tex principalis a Foco diftet femidiametro circuli , dcfcri- 
bet aream aequalem circulo duftam in 1/2 . 

COROLLARIUM 2. 

XV I. Pofito radio circuli = ioooo® logarithmus areae 
circularis cft, 10,49714987 fi huic addatur fcmilogaritn- 

rous 

{*) £>c La Cmik : De U Landc . 
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mus binarH 0,15051500 , erit 10,64766487 logarithmus 
arcac parabolicac, quara corpus defcribere poteft dicbus 
365, 25636 . ! 

COIOUARIUM 3. 

XVIII. Cum autem arca primigcnia acqualis fit ~ SP 2 9 

cujus logaritbmus eft 10,12493875 , & logarithmus die« 
rura 365 , 25636 fit 2,56259779 fi a furamahorum loga- 
rithmorum fubtrahatur logarithmus areae parabolicae in 
praecedenti cor. inventae, obtinebitur logarithmus dierum , 
quibus in ea parabola corpus defcribet aream primigeniam • 
Huic autem logarithmo refpondcnt dics 109,61542 . 

COROIURIUM 4. 

XIX. Divifa igitur area primigenia in partes aequales 
209,61542 , fingulis ( per lem. r. cjufque cor. ) afligna- 
ri poterit refpondens angulus PSC • 

S c ■ o 1 1 o tr • 

■ 

Hac diviftone ufui eft Cailliut in fua compntanda ta- 
bula , quae omnium commodijftma eft . 

Dbfinitxo 2. 

4 

XX. Parabolam Direclricem voco , cujus area primi- 
gcnia defcribitur dicbus 109,61542. 

• 1 
1 • * 

COROLIAIIUK I. ' 

1 • I 

XXI. Qpodfi diftantia vcrticis principalis P major , vcl 
minor fit expofita , quadratum temporis , quod corpus in 
data Parabola impendit iu dato arcu defcribendo crit ad 
quadratum temporis , quod impenderet per fimilem ar- 
cum in Parabola Dircfrricc , ut cubus minimae diftantiae 
a Foco S in data Parabola ad cubum diftantiac PS = 1 00000 



t 
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iu Parabola Direcrrice (14) : quare fi ad Cubum diftantiae 
roinimae a Foco in data Parabola , cubum 1 00000 , atque 
quadratum temporis , quod corpus impendit in defcri- 
bendo arcu , cujus inicium fit in vertice nrincipali , quae- 
ratur quartus numerus proportionalis , is dabit quadra* 
tum temporis , quod in Parabola Dire&rice impenderet 
corpus in arcu fimili defcribendo ; adeoque cum arcus u- 
miles fun , idem erit angulus PSC in utraque Parabola; 
& quia hic ex Tabula nobis innotefcit , notus etiam cri$ 
idem angulus in Parabola data , 

• » 

COROLLARIUM 2. 

■ * • » » • 

XXII. Cum regula trium per logarithmos conficitur , 
Iogarithmus primi termini fubtrahendus eft a logarithmo 
fecundi , atque inventa ditTcrentia addenda logarithmo ter- 
tii, (in quo habcatur ratio fignorum -f- & ^-) ut obti- 
neatur logarithrous quarti termini quaeOti • Cum igitur 
fi comparetur data Parabola cum Parabola Direclrice , 
cubi diftantiarum roinimarum conftantes fmt, etiam d if- 
fcrentia inter logarithmos corum cuborum conftaos crit, 
caque addenda duplo logarithmo dati dierum numeri, ut 
babeatur logarithmus numeri quadrati dierum refpondct*» 
tium in Parabola dircftrice . 

* 

COIOHARIUIC J. 

XXIII. Hinc fi fuerit logarithmus diftantiae verticis 
a Foco in Parabola data A , in Parabola Direftr ice B : lo- 
garithmus dierum , quibus in data Parabola defcribitur ar- 
cus PC, fit D ; crit logarithmus dierum , quibus fimilis 
arcus defcribi poteft in Parabola Dircftricc = ( a D + 3 ? 

— 3A):2 = D + ^(B-A). 

P i p i m i t i o 

XXIV. logarUbmum rcduUhnii ttmporh , fcu breviiatjf 

gra. 
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gratia hgarltbmum tempms dico triplam fcmidiflferentiara 
intcr logarithmos minimarum diftantiarum a Foco in Pa- 
rabolis tum data , tum direclrice . 

Cq&oilaiium i. 

XXV. Logaritbmus proinde temporis cft , quem in 
praccedenti cor. invcnimus i ( B — . A ) . 

CojlOUARlUM 2. 

XXVI. Erit igitur logarithmus temporis pofitivus , 
cum diftantia minima a Poco in data Parabola minor eft 
diftantia minima in Parabola Directrice : eft autem ncga- 
tivus , fi ea diftantia fuerit major • In primo igitur cafu 
logarithmus temporis addeddus eft logarithmo datorura 
dicrum, in altero fubtrahendus • 

* n. 

De Cometarum motu \pqfita eorum 
orbita Parabolica. 

D E F I N 1 T 1 O I. 

XXVII. Q I fuerit PC Parabola, quam circa FocumS, F. i. 

^ in quo pofitus cft Sol , vcrticc principali P 
defcribit Cometa, pun&um P dicitur Perihelium , SP di- 
ftantia Pcrihclii a Solc , five a Foco ; angulus PSC ano- 
malia vera, quae jacere potcft tum ex una, tum ex aN 
tcra Parabolae parte ; SC eft Radius Vc&or. 

DllIHlTlO 2. 

4 

XXVIII. Elementa motus Comctarum funt quantita- 
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tcs , quilms datis aflignari poteft longitudo , ac latitndo 
gcoccntrica Cometac ad datum tempus. fca vero funt fcx , 
Primum eft tempus appulfus Cometac ad Perihclium , 
bccundum , longitudo hcliocentrica Perihelii. 
Tertium, diftantia Perihclii a Sole in partibus , qua- 
rum certum numerum continet diftantia media Tcl|uris 
a Sole , five femidiameter orbis annui . Hanc lemidia* 
metrum femper intelligemus divifara in partcs aequales 

IOOOOO . 

Quartum cft Iongitudo Nodi . 
Quintum , inclinatio orbitac Comctae ad Eclipticam . 
Scxtum, direclio motus: utrum fcilicet in confcquen- 
tia moveatur , an in anteccdentia : ii primum,Comcta 
dicitur dire&us, fi iecundum , retrogradus . 

Obsbrvatio. 
XXIX. Tempus periodicum Telluris cftD.365.IL6. 
9. io'', five D. 365 , 25636 . 

PROPOSITIOI. 

$i Cometa movcatur in Farabola , cujus peribelii diftantia 3 
Sole aequalit ftt femidiametro Orbis annui , aream 
primigeniam defcribet diebus 109,61 542 . 

XXX. CM cnlm circa Solcm S intclligatur defcriptus cir- 
^ culus radio SP = 100000 , hujus circumfcren- 
tia dcfcribitur a Terra diebus 365,25636 (29), adeoque 
( per cor,3. lemm.4. ) Cometa defcribct arcam primigc- 
niam PSL , fivc pcrcurrct 90 gradus anomaliac vcrae die- 
bus 109,61542. 

COIOUARIUM l. 

• 

XXXI. Cognito proindc tempore , quo defcribitur area 
primigenia , nota ctiam crit ratio , quam habct area dato 
tempore defcripta ad primigeniam ,atqu'e inde ( per lem- 
mat. 1.) anomalia vcra Coractac, & radius vcftor (pcr 
lcmm.a.) 

Co&ot» 



CO ROLLARl VM 2. 
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XXXII. Quia vcro tempora, quibus arcae diverfae de- 
fcribuntur ,funt ipfis areis proportionalia, cx tempore ela- 
pibante, vcl poft appulfum Cometae ad perihclium, no- 
ta fiet ratio, quani habet area eo tempore defcripta ad 
aream primigeniam , atque inde ex dato tempore anre , 
vel poft appulfum ad perihclium , dabitur anomalia vera 
Comctae , & radius vc&or . 

SCHOLION. 

Quia fatis incommodum ejfet fmgulit vicibut ete tempo* 
re ittter datum & appulfam ad peribelmm inveftigare per 
fuperioret regulat anomaliam veram Cometae , a CailUo con- 
ftrutta ejl tabula , In qua diebut i , 2 , 5 . . . . 10 , 1 1 ... . 
ioo,ioi..... afftgnatur anomalia refpondens in Varaboia 
DireHrice . Omittitur radius vetlor , quia brevi calcuh repe- 
riri poteft 

PROPOSITIO II. 

hata diftantia Peribelii a Sole in Parabola , quam Cometa 
defcribit 9 ac temptre appulfus Cometae ad Peribelium, 
invenite anomaliam veram dato tempore . 

* 

XXXJU. A Majori temporc fubtrahatur minus , tit 
£\ habeatur tcmpus , quod fupcrcft ad Pcri- 
hclium attingcndum , vcl elapfum poft appullum ad Pe* 
rihelium . Logarithmo dierum cum addita fra&ione ho- 
rarum , & fcrupulorum addatur Logarithmus temporis 
(24, 25, 26 ) : fumma in tabula logarithmorum quacfita 
dabit numcrum dierum cum fraftione dccimali quaercn- 
dum in tabula Anomaliac verae (32) , ut indc illa crua- 
tur , addita parte proportionali , cum numerus accurate in 
tabula defcriptus non eft , ut fleri folet ; qui prodit nume- 
rus graduum, & fcrupulorum crit anomalia vera quaefi- 
ta . Etcnim addendo logarithmum tcmporU ad Iogarith- 

rnum 
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mum dicrum , qui iuter datum tempus , & appulfum 
ad perihclium intercipiuntur , dcterminantur dies,qui ne- 
ccfiarii funt , ut Cometa in Parabola Direftrice delcribat 
Arcum ijli fimitem , quem pcrcurrit in data Parabola (21) 
quo proinde invento habctur anomalia vera in data Pa- 
rabola . 

PROPOSITIO III. 

Datis elementis motus Cometae iu Parabola , ejufdem 
lo(um e Tellure Vijum afftgnare dato tempore . 

XXXIV*. T Nveniatur per fuperiorem propofitionem ano- 
JL inalia vcra Cometae dato tempore ; ea fub- 
trahatur a Joiigitudii.«i pcrihelii, fi tcmpus datum praecc- 
dat anpulfum ad perihclium , atque cidem addatur ,fi fub- . 
fcquitur , quando Comcta fucrit direftus ; at fi fuerit re- 
trogradus ,atidatur in primo cafu , fubtrahatur in altcro. 
Duplo logarithmo radii addatur logarithmus diftantiae pe- 
rihclii a Sole , atquc a fumma fubtrahatur duplus loga- 
rthmus cofinus femianomaliae vcrae , & habebitur loga- 
rithmus radii vccloris ( per lcmm. 3.) . Nota crgo ex ; 
longitudo , atque diftantia heliocentrica Comctae aSofj*, 
quibus habitis reliqua cxpcdiuntur , ut in calculo Planc- 
tarum . 

Etcnim ex nota longitudinc nodl , atque inclinatio* 
ne orbitae folvitur triangulum fphacricum re&angulum , 
in quo practer angulum re&um notus eft arcus inter Co- 
metam , & nodum , aique inclinatio orbitae ad Eclipti- 
cam : habetur igitur latitudo hcliocentrica Cometac,at- 
quc ejufdem argumcntum latitudinis reductum , adeoque 
etiam longitudo heliocentrica redufta ad Eclipticam . ln 
3» triangulo vcro reftilineo re&angulo SVD , cujus hypothc- 
nufa bV eft radius veclor , atque unum latus VD cft pcr- 
pcndicularis a Cometa dcmifla ad Eclipticam , alterum 
vero SD diftantia curtata a Sole , cusn notus fit practer an- 
gulum reftum radius veftor SV, & alter angulus VSD , 
ncmpe latitudo hclioceutrica , habebitur diftantia curtata 
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SD- In triangulo demum TSD ex data longitudine he- 
liocentrica tum Telluris , tum Cometae habetur angulus 
ad Solem TSD, & quia nota funt etiam Iatera ST diftan- 
tia Telluris a Sole, & SD diftantia curtata nuper inven- 
ta,obtincri facile poterit angulus ad Tellurem,qui fub- 
duftus a longitudiue Solis , fi Cometa fit occidcntaljor , 
additus, fi orientalior , dabit longitudinem quaefitam geo- 
ccntricam . 

Si demum flat ut finus anguli ad Solcm ad finum an- 
guli ad TcIIurem , ita tangens latitudinis heliocentricae 
ad quartum numerum proportionalem , hic dabit tangen- 
tem latitudinis geoccntricac f 

• ■ 

$. III. 

De invenienda Orbita Varabolica 
Cometae de no<vo apparentis. ' 



XXXV. "Vy Roblema hoc difficillimum pronunciavit Ncvv-» 
\_ tonus,quia nondum invcnta cft methodus , 
quae direae fliud jblvat , fed tantum indircctam admit- 
tit, & per longas ambages falfarum pofitionum, quae fo- 
lutionem rcddunt laboriofiflTimam : cam , quod ad praeci- 
pua capita fpe&at , cxponcmus, in qua poft plurcs falfas 
pofitioncs tandem ad Parabojam quaefitam pcrveniri poiTfit. 

XXXVI. Trcs cligantur obfcrvationes , quas fatis ac- 
curatas cffc ccrti fimus : illae antcm habcant conditioncs 
tres. Prima cft , ut temporc , ac praefertim loco quam 
maximc diftcnt , quap cnim proximac funt , cxiguos iuter- 
cipiunt arcus , qui cum parum a linea recta diftent, fatis 
non funt ad Parabolae curvaturam detcrminandam : alte- 
ra eft , ut motus circa eas non fit ex tardioribus , ita e- 
nim fict , ut obfcrvationum crrores minorem habcant ad 
tcmpus ipfum rationem : tertia,ut perihclium jaccat in- 
tcr primam , & ultimam obfcryationcm , ut curvatura Pa- 
rabolac fiat maximc fcnfibilis. Quo magis ab his condi- 

tio* 
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. tionibus recedunt obfervationes , eo minus certl erjmuk 
de accurata Parabolae dcterrainatione . Cum faeplus o* 
mncs haberi non pofllnt , fagacis Aftronomi munuserit alias 
aliis praeferre, prout diverfac circumftantiae rcquirunr. 

XXXVII. Inveftigetur primum Parabola , quae tran- 
feat per Ioca primo , & ultimo obfervata . lnitium alii 
ducunt a Parabola tranfcunte per primam , & fecundam 
obfcrvationcm : at fatius duco mutuo primum compara-' 
re obfervationem primam , & ultimam , ut errorcs prae^ 
fertim in latitudine minorem habeant rationem ad fpatiunT 
interjeftum , adeoque Pambola inde provcnlcns a verita* 
te minus abcrrct . 
F. 3. XXXVIIIl Incipicnda eft folutio ab eo triangulo , quod 
in quacrenda longitudinc geocentrica fuit ultimunx.. At 
illud ftatim occurrit incommodi , quod in eo duo tan- 
tum nota fint , angulus ncmpe T ad Tcllurem , & di- 
ftantia TS Telluris aSoIe; idco tcrtium aliquid aflfumen- 
dum cft , ut exploretur , quid inde oriatur . PlaCqt a(Tu- 
mcre angulum ad Solem S , licet alii dlftantiam curta- 
tam SD aftumant ; nam in angulorum variationibus cir- » 
ca ccntrum S major quaedam mihi apparet elegantia . Ne 
autem in incertum nimis vagetur calculus , aljqua ratio- 
ne conjiciendnm eft , qnantus fit angulus In utfaque ob- 
fcrvatione . 

XXXIX, Duplici mcthodo id rleri poteft ; vel rudfter 
determinando diftantiam Cometac a TcIIure , ut propofuit 
Nevvtonus , vel ope chartacearum Parabolarum , quam 
methodum elegantem fane , atque commodam invenit 
Landius, atquc in fua Aflronomia fufc declaravit . Co- 
gnito utcumque angulo ad Solem S , inde crnatur diftan- 
tia curtata SD Cometae a Sole : deinde fiat , ut finus an- 
guli ad Tellurcm per obfcrvationem noti ad finum an»u- 
li ad Solem , ita tangens Iatitudinis geoccntricae obfcr- 
vatae ad tangentem latitudinis hclioccntricae , quac da- 
bit angulum , qpem cflficit in Sole radius veclor cum di- 
ftantia curtata , atque hinc notus fiet ipfc radius veftor SV . 

XL. Alio deinde afTumpto angulo ad Solcm EST in 
fccundaobfcrvationc, eadcm praxi invcnitur latitudo he- 

lio- 
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lioccntrica ESR & radius ve£tor SR. Itaquc habentur duo 
punfta V & R , quorum notae funt diftantiae a Sole SV , 
SR , & latitudines heliocentricae VSD , RSE . Notae funt 
etiam eorumdem longitudines heliocentricae in Eclipti- 
ca , quia cum nota fit longitudo heliocentrica Telluris 
T,addito angulo DST, habetur longitudo heliocentrica 

Sunfti V in prima obfcrvatione , cademque ratione pun- 
ti R in fecunda . Inventae longitudines funt in Eclipti* 
ca, quare ut habeatur angulus,quem ad Solem efliciunt 
radii vc&ores SV , SR , inveniendus eft arcus circuli ma* 
ximi, cui angulus idem infiftit, quod folam trigonome* 
triam fphaericam requirit . Ubi radii veftorcs SV , SR in« 
venti fuerint , atque angulus ab iis interceptus , quacratuc 
( per lemm. j.) Parabola , quae per eadem duo punfta 
rranfit, & angulus , quem conftituit linea perihelii cum 
utroque radio ve&ore : & licet Parabolae iftae geminae 
cflc pofiint , cx ipfis obfervationibus iemper detegitur, ex 
qua parte jaceat perihelium . 

Cetera omitto ex elemcntis aftronomicis pctenda, nc 
prolixior fim , quam par eft, & quia fine exemplis ,quae 
hic apponi pracicriptac libelli anguftiae vctant , difficile 
intclliguntur : quare ad aliqua defccndo , quac mcthodi 
fummam ciariorem reddant. 

XLI. Per pun&a R & V cx aliquo aflumptorum angu- 
lorum pari in datis obfervationibus determinata, unica Pa- 
rabola duci poteft,quae verticem habeat ex ea parte,ia 
qua jacct perihelium : at fi locis gcoccntricis Cometae non 
variatis , varientur anguli , aliae atque. aliae in infinitum 
•prodibunt Parabolae . Ex his infinitae ad rem non factunt , 
illac ncmpc , in quibus arcus parabolicus intcr V & R , 
attenta virium ccntripctarum do&rina , dcfcribitur tcmpo- 
re majori vel minori, quam intercedat inter utramque ob- 
fervationem : manifeftum eft enim vel utrumque , vel fal- 
tem alterutrum ex locis in Parabola computatis ab ob- 
fervatis difcrepare debere . At aliae funt infinitae Parabo- 
lae ex diverfis angulorum paribus oriundae, in quibus tem- 
pora dcfcriptionis arcus parabolici inter R & V acquan* 
tur tcmpori obfcrvato ; problcma cnim finc aliis condn 
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tionibus eft indeterminatum . Has Parabolas libet ifocbro* 
na$ appcllarc , quia fcilicct cxhibent tcmpora oblcrvatis 
acqualia . 

XLII. Ad determinandum , quaenam ex infinitis Pa- 
rabolis ifochronis dato Cometae iit aptanda , media quac- 
dam obfervatio cft adhibcnda . Jtaque ubiParaboIa aliqua 
ifocbrona invcnta fit , ex ejus elcmentis computandus eft 
locusCometae per ea , quae diximus §.ll. ad tempus da- 
tae obfcrvationis . Quod fi computatus locus Cometae cum 
obfcryato congruat , invcntum cft , quod quacrcbatur . 
Sed quia cffet prodigio fimile in hujufmodi Parabolam in 
ipfo opcrationis initio incidere , ideo adnotandus eft cr- 
ror, atque alia invcnicnda Parabola ifochrona , aflumpto 
alio angulorum pari in prima , & ultima obfcrvatione , 
atque idcm periculum in ea faciendum circa obfcrvatio- 
nem mediam . Ex crroribus in utraquc Parabola deteclis, 
eorumque incremento , vcl imminutione facile crit ter- 
tium angulorum par dcterminarc, ex quo confurgat tcr- 
tia Parabola ifochrona , ita ut in ea calculi error circa ob- 
fcrvationem mcdiam vcl nullus fit , vcl faltem'plurimum 
imminuatur • 

XLlil* Ubi ad duplicera Parabolam ifochronam pcr- 
ventum fit , in qua notabiles errores abfint ab obfervatio- 
ne media,fatis erit differentias fingulorum elementorum 
ita vel augere , vel minuerc , vcl fccare , ut requirunt 
errores circa eam detecti. Nam ubi una crcfccnte quan- 
titate, reliquae crefcunt , vel decrcfcunt , in quacumque 
tatione id fiat , fi diffcrentiae primae quantitatis exiguae 
fint , difFcrentiac aliarum a prima pcndentium crcfcunt , - 
vcl decrefcunt in cadcm fcnfibili ratione . 

XLIV.. Si alia fuppetat obfervatio , quae pro media 
fumi pofiit , eadem ratione inveniatur Parabola ifochrona , 
quae illi fatisfaciat . Haec aliquantulum ab' altera difcrc- 
pabit : bifccentur difFerentiae /mgulorum elemcutorum » 
atque inde provenict alia Parabola ilochrona , quae ali- 
quantulum rccedct tum a fccunda , tum a tertia obferva- 
tionc de novo adhibita; ab una quidcm per exccffum , ab 
altcra vcro per dcfe6lum, quod utilc arbitror, ut in re- 

Iiquis 
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liquis obfervationibus caTcufus minus aberrct • 

XLV. Determiuata Parabola , quae quatuor , vc! fal* 
tcm tribus obfervationibus fatisfaciat , ad fingula reliqua- 
rum tempora computentur Cpmetae loca, mcthodo ex- 
cxpofita §. II. Quod 11 fortc diflcnfus roajor n|pveniat , 
quam qui obfcrvationibus imputari poffit , i ndicTum erit , 
vel eas , quibus ufi fumus ad Parabolam determiqaudam 
fatis aptas non fuifle , vcl Comctae motum a parabolico 
fcnfibilitcr receffiflc . 

f iv. 

De vcris Cometarum Orlitis, 

XLVI. UAE de motu Comctarum parabolico ha- 
ftenus diximus , non ita intclligi volumus , 
quafi in vcris Parabolis Comefae roovcan- 
tur , cum a veritate id pt omnino alienum ; fed quia id 
poftulat calculi comrooditas , eaque pofitio yeros Come- 
tarum motus fenfibiliter non turbat, faltem plerumque , 
ut fufius deinde dicetur . Quaenam igitur fint vcrae Co- 
mctarum orbitae, diligentius nunc eft inquirendum . Cum 
vero carum natura a gravitatis Icgc pendcat , ab fiac ex- 
ordium ducendum cft . 

Duo jam fatis fupcrque conftant , ;um apud phyfi. 
cos , tum apud aftronomps , Corpora omnia , quae in hoc 
planetarium fyftcma incidunt , in Solem gravitare in ra- 
tione duplicata reciproca diftantiarum : & , Quac huic 
gravitatis Icgi fubjiciuntur , defcribcre non pofle , ni- 
? / c ^* oncm aliquam conicam , quo nominc & circulura 
ipfum intelligp , cum ex Coni fcftione oriatur , atque 
aliud non, alt , quam cUipfis , in qua Foci cocunt ad idcm 
punftum . Cum igitur hac Icge in fuis motibus Come- 
tae regantur , fieri non ppteft , quin fe&ionem aliquam 
conicam defcribant . Eam vcro circulum non eflc mani- 
fcftc patct : fcd ncque cft Parabola , quia in hac rcquiri- 

tur, 



tur , ut datae inclinationi dire&ionis motus ad radium 
veclorcm ccrta quaedam , ac deterrainata refpondeat ve- 
locitas , a qua fi Cometa vel per exccflum , vel per dcfc- 
£him aberret , Parabolam nulla ratione defcribct . Pona» 
tur , exempli caufla , Cometa in perihelio , eamque ha- 
bcat celeritatem , quae in ea diftantia requiritur ad Pa- 
rabolam defcribendam : fi celeritas augeatur , vel minua- 
tur , nulla Parabola inde oriri poteft , fed fi augeatur , 
proveniet Hyperbola, fi minuatur Ellipfis : cafus igitur , 
in quo habeantur , quae ad Parabolam geuereudam requi- 
runtur , eft unicus in data diftantia Cometae a perihelio , 
reliqui infiuiti ; nulla igitur eft probabilitas eum unicum 
cafum dari prae aliis infinitis i Quod fi nihilominus dari 
fingamus , a Parabola facile rccedet Comcta propter cauf- 
fas , quae Cometae motum turbare poflunt • 

XLVIJ. Keftat igitur , ut Cometae vel in Ellipfi, vcl 
in Hyperbola moveantur . Celeberrimum Cometam an- 
ni i759> i" Ellipfi moveri , certifiimum eft, cum jam fae- 
pius fefc confpiciendum dederit,quod fieri non potuiflet , 
fi in Hyperbola movcretur : hinc & alios in EHipfi mo- 
veri,jurc concludi potcft: 

XLVllI. At inde nulla ratione confequitur, Cometas 
omncs Ellipfim dcfcribere , ut aliqui contenderc viden- 
tur; imo longe probabiliffimum arbitror, Cometas alios 
in Ellipfibus , alios vero in Hyperbolis moveri . Etenim 
primum nihil eft , quod motum hyperbolicum evertere 
pofTit : deinde illum iuadet apertifiime maxima , quam na- 
tura in Cometis afFcftat , varietas , fivc phyficam eorum 
conftitutionem , five aftronoraicam rationem perpenda- 
mus . Atmofphaera donantur admodum varia , camque 
alii dcnfiflimam habent,alii rariorem, alii nullam ; quod 
ad caudam attinet , varii quoque maxime funt , cadcmque 
varictas obfcrvatur in nucleo . Motu vero quid magis va- 
rium eflc poteft? Nullos habet ncque diftantiarum a So- 
le , ncque inclinationis orbitae ad Eclipticam , neque iii 
pofitioue nodi , aut perihelii certos limites : ex quo fit , 
ut uullo Zodiaco coerccantur , fed in quacumque caeli 
regione liberrime vagentur • Ad haec accedit » quod nul- 
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li ex aliis caeleftrbus corporibus conceflum eft i nt alii di- 
retti , alii retrogradi fint in propriis orbitis . Cum igitur 
natura in his omnibus tam varia fit , & nihil , quod fie- 
ri poftit, m Cometis intcntatum rcliqucrit, ad iolam El- 
lipfim coerccnda non eft, cum lex gravitatis aeque pcr- 
mittat Hypcrbolam. 

1L. Ex curva , quam Cometa defcribit , pcndct «trum 
rcditurus fit , nccne . Comctae , qui in Ellipfi movcntur, 
xedcant tandem necefle cft ; at qui dcfcribunt Hyperbo- 
lam ., reditu prorfus carent • Exemplum reditus cvidcn- 
tiflimum faabemus in Cometa a. 1759, qui obfervatus fuit 

a. 1682 , 1607 , & 1551 . Idem autcm fuifle Cometa, o# 
ftenditur ex orbita eadcm , quam omnibus hifce annis de- 
fcripfit circa Solem ; fi enim excipias eas diffcrentias , 
quae vel ab obfervationum erroribus , vel ab attraftioni- 
bus aliorum corporum oriri poflunt, eadem fuit diftantia 
pcrihelii, eadcm orbitae inclinatio , cadem pcribclii , ac 
nodi longitudo , atquc omnes retrogradi ; quac in hoc 
immenfo fpatio cadem proiius efle in diverfis corporibus 
non poflunt • Praeter hunc valde probabile eft , Come- 
tam anni 1680 eumdcm fuifTe cum aliis,qui apparuerunt 
per intervalla aunorum $75 > ut docuit Hallcyus . Alii ter- 
tium addunt,quem expeftant A.i79o,atque alii quartum 
freti obfervationibus A.1264& 1556. Plures quidcm facpius 
judicarunt,Cometam aliqucm cumdem fuiflc cum alio pro- 
ptcr infignem notam utrique communem , vel proptcr fe- 
mitam , quam in caclo dcfcribere nobis vifi funt in utrik 
que aliqua ex parte fimilem , atque inde reditum pronun- 
ciare funt aufi ; led cum veram theoriam motus Come- 
tarum non caHcrent, egregie deccpti funt\ 

L. Licet Cometae, qui in Ellipfibus moventur, redi- 
tum admhtant, fieri tamcn potcft, ut aliquis orbitam ha* 
bens ellipticam numquam ab ipfo Mundi cxordio ad pc- 
rrbeliura defccnderit . Sit enira Cometa creatus non mu4- 
tum a perihclio diftans , atquc ad Aphclium pcrgens in 
Ellipfi , cujus axis fit 400 fcmidiametrorum orbis annui ; 
ejus pcriodus cflet annorum 8000 : plurcs igitur anni ad- 

b. uc fupcrfunt , ut c telluxe vidcatur . 

B LI. At 



Lf. At qna ratione ficri poteft , ut Cometarum mo- 
tus , qui parabollcus non cft , in Parabola fatis accurate 
computetur? ld cx eo provenit, quod fecliones omnes co- 
nicac cum Parabola coufunduntur , cum exigua earum 
portio confideratur • Etenim commuuis carum aequatio 

cft yy^z px + JOOL 9 quzc Hyperbolam defignat, cum ' 

• » * 

ultimus tcrminus cft pofitivus ; EJlipfim cum eft negati- 
vus; cum vero ratio aip e& infinita , ultimo deleto ter- 
mino , fit Parabola. Jam vero five Cometa in hyperbo- 
la moveatur , fivc in Ellipfi , cum exigua cjus prbitae 
pars confideratur , abfcuTa x exiguam rationem babct ad 
axem a , adeoque ultimus terminus fenfibilis non eft, & 
quac remancnt quantitates yy = /> # aequationem parabo- 
licam conftituunt . Cum igitur Cometac a nobis obferva- 
ri non poflint , nifi cum fiunt Soli propiorcs , atque ad 
pcrihclium dcfccndunt , ca pars orbitac , quam dcfcribunt , 
exiguam fatis rationem habet ad totam curvam , ficuti 
& abicifla illi rcfpondcns ad axem five Hypcrbolae , fivc 
Ellipfis . Itaque licet in Parabola Cometae uon moveau- 
tur , eorumdem motus parabolicum acmulatur quamma- 
xime,adcoque recle computatur , ac fiParaboIam defcri- 
bercnt : diflerentiac proindc > quac intcr verum , & para- 
bolicum motum intcrccdunt, adeo fuut cxiguac • ut ab 
crroribus , qui obfcrvationes pcrpctuo comitari folent > 
difcerni non valeant ♦ 

Lli. Contingcre tamen aliquando poteft, ut eo ufcjuc 
arcus parabolicus a nobis obfcrvatus protendatur , ut fcn- 
fibiliter ab ea curva rcccdat , quam Comcta dcfcribit , 
quo enim longior eft Cometac fcmita nobis confpicua , 
eo magis arcus parabolicus a vera Comctae curva rece- 
dat , neccflc eft • Hujus rei exemplum fortafle habemus 
in Comcta fupccioris anni , ut fcqucnti paragrapho ex- 
ponam • 

■ 1 

§• v. 
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De Cometa anni 1769, 

JLIII. OED Jam adCoractam anni fuperioris veniamus; 

^ iu cujus gratiam tota haec exercitatio cft iq* 
ftituta . 

Quinque ad meas manus pcrvcnerunt obfervationum, 
ferfts., ex quibus binae priores editae jam funt , rcliquae 
ineditae . Prima eft P. AudifFredii Ord. Praed. tum in 
obfcrvando , tum in aftronomicis rationibus lubduccnijis 
accuratiflimi . Altera eft Euftachii Zanotti , praeter furm. 
mam in Aftronomicis pcritiam , ab anuis ufquc 1757, & 
1739 , Comctis obfcrvandis afTueti . Tertia Meflierii 
hominis in Cometis , ut ita dicam, vcnand is , eorumque 
curfu preffis veftigiis pcrfcqucndo plane fagaciflimi : ex 
ejus obfcrvationibus longitudines , ac latitudincs Comctac 
dctcrminavit Landius , cujus laudibus addidiffe aliquid de^ 
cerpfifle eft : cas mihi Jpfe Landius humaniflime eommu- 
nicavit litteris datis 5. Jun. Jn iis dcfideratur obfervatio 
D. 25. Augufti, quae habetur in diario quodam fuperio- 
ris anni : cam non appofui , quia in Landii littcris non 
apparct . Quarta cft Vargcntini aftronomi Stockholmien- 
fis jamdiu notiflimi . Ulrima Profpcrini Adjunfti Ma- 
thcmatum in obfcrvatorio Upfalicnfi . Binas has poftrcmas 
obfcrvationum feries exfcripfit P. Bofchoyichius cx epi- 
ftola ad P. Frifium Mediolanum a Melandro muTa ,*eaf- 
quc mihi coramunicavit litteris datis ig.Jun. Has omnei 
obfcrvationcs cxhibcnt tabnlae ad calccm hujus libelli poV 
fitae. 

LIV. Practcr haec, tres funt ad manus elementotum 
fcrics cx obfervationibus antc , & poft perihelium detcr- 
minatac . Prima cft P. Audiffredii , qui elcmenta valde 
accurata primus edidit : altcra Landii cx obfcrvationibus 
Parifienfibus : tcrtia Profperini ex Stockholmicnfibus , & 
Upfalienfibus . Prima edita jam cft , rcliquas cx iifdcm lit- 
Jtcris didici. lllac fic fe habcnt. M _ 
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Ex P. Audiffrcdio . E* Landio . E* Proftcrino . 

Appulfus ad pefih.7.Qfi. //.i4;j9' 1 o , .//.i3.tf*.}^ < .//.ij.a5 , .4o".t.m.Rom^ 
Diftantia perihelii a Sole 12389. 12398. 13373 , 35. 
Longitudo perihelii S. 4.34. 9.34. 4.34.14.33. 4.24.1 1. 7.. 



LV* Ut me tanta obfervationum copia , & eJcmcmis 
non multum diffcntientibus ditatum vidi, cupido inceflit 
hujus Comctac motum diligcntius cxaminandi , ut quan- 
tus fuerit cum hypothefi patabolica confenius , vel diflen- 
fus detcrminarc poflfem . Ad hunc fubeuudum laborem 
(Irmulos addiderunt Landii litterae , quibus vehemcns fu- 
ipicio figniftcabatur , Cometam hunc a Parabola fcnfibi- 
liter aberra(fe . Itaque confilium iilud ineundum cenfui y 
quo ad unum omnes utuntur , cum diverfis propofitis Au- 
ftorum fcntcntiis circa temporum , motuum ,anguIorum > 
aliorumque hujufmodi quantitates , quac reliquis fit prac* 
fcrenda, definire non poflunt : mediam aflumunt quanti- 
tatcm , ut maximum fugiant crrorcm , in quem incidc- 
re forte poflent, fi unam , reliquis contcmptis , adopta- 
rent fententiam. 

LVi. Primum igitnr obfervationes omnes in unam ta- 
bulam collegi , fafta reduftionc tcmporis vcri in mcdium,- 
atque ad meridianum hujus CoIIegii , qui idem eft cum 
merrdiano S. Mariae fupra Minervam : iis vrro diebus r 
quibus Comcta pluribus in locis cft bbfervatus , mediam 
quantitatem tum tcmporum , tum longitudinum , ac la- 
titudinum in tabula defcripfi . Quod fi alicnbi plures eo- 
dcm die habitac fint obfervationcs , eas tamquam unicam, 
fumpto medio, confidcravi : licet enim propter majorem? 
obfervationum copiam majoris illae fint auftoritatis , quia 
tamen obfervationum numerus neque inftrumentorum vi- 
tia , nequc errores corrigit , qui occurrere poflunt in ii- 
deris pofitione , fatius duxi hanc adhibere methodum • 
Quod ii quis aliter facicndum exifliiuct , obiervationes 




5.35. 3.37. 5.35. 3.35. 5.35. «.33. 
40.4r.13. 40:43.38. 40.48.49. 

Motu» direclus. 
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Spfas habet, eas traftet , prout Hbuerit • In eadem tabula 
confignavi refpondcntcs Iongitudincs, & logarithmos di- 
ftantiae Solis a Tcllure ad futuri calculi commod itatem ; 
illas quidem cx ephemeride Vienncnfi excerptas , iftos 
vero ex notitia motuum caeleftium Parifienfi • 

LVII. Quod ad elementa fpe£Ut,jeadem fum ufus me- 
thodo; cx fingulis fcilicct medium detcrminavi ; diflen- 
fus enim, qui hac in re contcmnendus yidebatur , mihi 
fuadebat , elemcnta indc proditura accuratiffima , At fta- 
tim fenfi , mcam fpem egregie me fcfelljfle,; nam nihil 
prorfus laborandum fuit , ut in errorcs inciderem , qui 
fercndi vifi non fuere • Tentavi utrum unum , altcrumve 
cleme ntum variando , prout obfer vationes requirere vi de- 
bantur , aliquid conficcrc poflrem ; fed omnia fruftra cef- 
fcre • Subiit tunc mens aliquam ex allatis clementorjum 
feriebus adoptandi : fed praeterquamquod , quae reliquis 
eflet pracferenda , me latcbat , fi unam elcgiflcm , rcliquas 
contcmnerc vidcri potcram . Jtaque iliud uniKn rcftabat , 
ut nova clemcnta mihi ipfe cudercm ; verum ab eo la- 
nore fummoperc abborrebat animus , quia nihil mclius a 
me fieri pofle fpcrabam , quam quod 4 tribus hifce fum- 
mis aftronomis faftum jam eft , & .quia profpiciepam , 
tempus mihi defuturum ad finem computationibus im- 
ponendum ad ftatutum diem ;praefertim cum omnia mi- 
hi per meipfum forcnt expcdicnda . Vidcbam cquidem , 
plurimum adjumenti mihi allatura clementa, qnibus po- 
ticbar; at iilud ctiam intelligcbam ,haec mc Jcvare pof- 
fe ab onere rudiorum computationum , quae iatis fis* , 
ubi a veritate procul abfcmus , non autem a limatiori- 
bus, & fubtilioribus calculis molcftiac pleniflimis, quibus 
utendum,.cum ad vcritatem propius accefleris . Attamen 
cum aliud,quod canerem , confilium nullum occurreret, 
ne adeo infignis Cometa , de quo , jam vulgaveram , mc 
vcrba fafturum , opcllam meam defiderarc vidcret ur , com- 
putationibus manum admovi , produdnrus comparatio- 
nem Parabotae , quam forte inyeniflcm , cum obfervatio- 
nibus , quoufque pcr tcmpus liccret , ac fineret onus hu- 
jus exercitationis conjcribendae • % 
'♦v - : B 3 LVII. Qiia- 



Quatuor ad hujus Cometae motum determinandum 
obfervationes vifae funt omnium aptiflimae , Dieruin 
-nempe 28. Aug. , 8, & n.Scpt. , & 28.O&. Majorem 
fane cohaercntiam defidcrafTcm intct obfervationcs , cx 
quibus haec ultima coalefcit • Attento motu horario Co~ 
mctae , & fa&a unius obfcrvationis ad tcmpus altcrius re- 
duftione, deprchenditur difcrimcn aliquanto majus 3'. la- 
titudines etiam non fatis cohaercot : hanc tamcn adhi- 
bendam ccnfui , cum aptiorcm in tota tabula non invcni- 
rem . Verofimile non cft , utrumque obfcrvatorem in eam- 
dem partem erraffe , faltem notabiliter ; in alteram cnim 
obfcrvationem irrepfiflet crror raajor 3'. Si igitur una fa- 
tis accnrata ponatur » ac totus crror rcjiciatur in alte- 
ram, fumcndo mcdium» cxurgct error fefquiminuti , aut 
ad fummum 2'. At quaenam eft obfervatio ab unico tan- 
tum aftronomo habita , in qua hunc errorem fufpicari non 
liccat? Minus igitur crant aptac obfcrvationes , cum Co- 
mcta unico tantum in loco eft obfervatus . Quae autem 
occurrunt diebus 20, & 28. Nov. minus aptae vifae funt 
propter tardiorem Cometae motura . 

LVIH. Ex comparatione primae , & ultimae obferva-* 
tionis, aliquibus rejeclis hypothcfibus , atquc Parabolisad 
duas tandcm ifochronas deveni , in quarum altera die 
n.Sept. longitudo Cometae ab obfervata dcficiebat 36", 
in altcra cxcedcbat 13' £x his , feclis clementorum dit- 
fercntiis in errorum ratione, tertiam confeci, cum qua 
obfcrvatio D.i 1. Sept. adamuflim congrucbat : fed cadcm 
Paf5bol3 deficicbat a fccunda obfcrvatione T. 50". Quar- 
tam proinde inveftigavi , quae cum eadem accurate co- 
hacrerct , mcdiamque inter tertiam , & quartam Parabolam 
elegi , cujus hacc funt clcmenta . 

* 

Appulfus ad Perihelium 7,OA.//.i4. ^o^^.t.m.Rom» 

Logarithmus diftantiae periheliae a Sole 4, 090168. 

Longitudo Perihelii S. 4. 24. ?'.o' 

Longitudo Nodi afcendentis 5, 25.4.47 

Inclinatiu Orbitae ad Ecliptica© - 40.40'. 48. 

Diftan* 



5 * 

Diftantia perihelii a Solc eft 1*307; pofita diftantia 
media Telluris iooooo. 

L l X . Ex his elementis primo computavi Cometae Io- 
caiis diebus, quibus a duobus faltem aftronomis cft obler- 
vatus ; ex reliquis ea fum pcrfccutus, quae diflfcnfum po« 
tius i quam confeafum pollicebantur • Longitudjnes , ac 
latitudines computatae habentur in tabula VII • 

Ex hac tabula facile eft intelligcrc , inventam Parabo* 
Iam cum moto Cometae plerumque fatis accurate con- 
gruere ; tribus tamen in locis ab co plus difcrepare , 
quam ferat obfervatorum diligentia, atque peritia : in ex- 
tremitatibus fcilicet arcus defcripti ante perihelium , at- 
quc in poftremis poft perihelium obfervationibus • At 
oritur ne difcrimen iliud ab obfcrvationibus , quibus ad 
elementa determinanda fumTufus , an ab aliquo recefl» 
Cometac a motu parabolico ? Id cnimvcro cx meis tan« 
tum elementis definire temcrarium fuiiTet ; qua de cauflfa 
confugere ad alibrum Parabolas coaclus fum , ut ab iis 
difccrem , de quo a mea tantum erudiri non poteram f 
li fortaflc feliciores fuerunt in obfervationum deleftu , hac 
cnim in re multum quidem valet induftria , fed pluri- 
mum etiam dominator cafus & fortuna , cum comingcre 
poflir, obfervationes , quae omnium aptiflimae videmur, 
talcs rcvera non cfle proptcr occulta vitia , qnac facilc dc* 
tcgi ncqucunt • 

LX. ltaque primum , ( ut eo rem exponam ordine , 
quo fcfe mihi obtulit ) computavi locum Cometae ad 
tempus obfcrvationis D.28. Nov. cx cleroentis P. Audif- 
frcdii , atque inveni, tum longitudinem , tum latitudinem 
computatam ab obfervata deflcere, illam quidcm 4* $0"» 
hanc vcro 4» 37*. Licet crror in longitudine minor fit, 
quam ex meis clcmentis , major tamcn eft in latitudine , 
atque errorum fumYnae aequantur . 

Aliquanto melius fefc res habet in Parabola Profpe- 
rini , quae deficit in longitudine 2\ 27", cxccdit in la- 
titudine 4'. 6". Omnium optime rem conficit Parabola 
Landii,-quae deficit in longitudine i. 27*'. in latitudine 25", 
& fi obfcrvationis tantum Parificnfis habcatur ratio( cuni 
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fcripfit , Stockholmienfis cam Iatebat ) ada muflim cum ca 
cohaerct iu longitudine : hac fortafle obfervatione ufus eft 
ad fua determinanda elemeuta . 

LXI. Ut id animadverti, cxpericndum duxi , quid 
contingat ante Perihelium . D.8. Scpt. clementa Profperini 
excedunt in longitudine 11.55"; fimilcfque crrorcs per 
eos dies occurrunt tum in ipfius , tum in Landii Parabo- 
la. Tunc enimvcro cognovi caufTam , cur elemcnta me- 
dia , de quibus num. 57 , mihi circa obfervationes Sc- 
ptcmbris pcriculum facienti non fatisfcccrint . ld profc- 
fto vidit ipfe Landias , poftquam eni<n fua expofuit ele- 
menta, ftatim fubdidit, ex oblcrvationibus Pcrihclio propio- 
ribus ca prodirc notabilitcr divcrfa . 

Circa obfcrvationcm D.2. Dcc. animadvertendum , 
eam non cohacrere cum Iatitudinis progreflu a D.27.N0 v. 

LXlI. Alterum fenfibile difcrimen 0ccurritD.15.Sept., 
quod fi unicum eftet per cos dies , magni fortafle non 
eflct facicndum , verum fatis apparet, aD.12 Parabolam 
aperte in alteram partem declinare. Diflerentia notabilis 
rcperitur co dic etiam in Parabola P. Audiflfredii , quae in 
longitudine dcficit 8' 1 1*, in latitudine excedit^. 

LXIll. Maximum vero difcrimen occurrit in ipfo ob- 
fervationum initio . Idem contingit in Parabola P.Audif- 
frcdii D.14. Augufti. Verum difcrimen illud ex noftris 
elementis non provcnire ■ fcd potius ex ipfis obfervatioui- 
bus ,probabiliflimum arbitror. Primam obfervationem ne- 
que ipfe Landius , ut accuratam proponit , addit cnim 
longttudini adverbium Circiter . Si igitur 5' vcl 6' longitudo 
iUa minuatur, nihil eft , de quo Parabola accuiari poflit • 
Obfervationem vero dici 14. crafliori aliquo errorc orto ex 
inconfidcrantia v.g. in fcribcndis numcris, aliovc hujuf- 
modi ( quod ctiam diligentiflimis hominibus contingere 
aliquando potcft ) vitiatam fuifle, oftendit diftcrentiarum 
progrefliis • Etenim D.2i.tum in longitudinc , tum in Ia- 
titudine invcniri debuiffct diffcrentia 4' vel 5'. Practerea in 
obfervatione D.S multo majores efle debuiflent difkrentiac 
tum in longitudinc , tum in latitudine ; quarc iis duabus 
obfcrvationibus multum fidendum non efle , arbitror . 

LXlV.Ex 
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LXIV. Ex fcis omnibus iliud confequitur, in fingulis 
ex cjuatuor Parabolis , quas expofuimus , aliquid adhuc 
defiderari , ut Aftronomis plene fatisfaciant • Quam 
ob rem illud etiam dicendum videtur , Cometam hunc a 
motu parabolico fenfibiliter recefliflc : cum verofimile non 
fit , ex diverfis obfervationum ternariis , quibus ad Para- 
bolam determinandam ufi fumus ,nuIJum huic muneri fa- 
tis aptum fuifle . 

LXV. Antequam tamen id ftatuatur , aliquid tentan- 
durafupcrcfle videtur , quod ipfe praeftitiflem , fi abundaf- 
fem otio . Corre&is obfervationibus a Parailaxi , atque 
Aberratione luminis , binae inveniendae eflent Parabolac 
ifocbronae ad veritatem maxime accedentes , quae tran- 
feaut per extrcmitates arcuum a Perihelio remotiorum . 
£x his conficienda cflct tertia pariter ifochrona , quae via 
juadam media progrediatur inter duas obfervationes an- 
, c & poft Perihelium inftitutas , atque ipfi propiores . Tunc 
fiquidem haberetur Parabola congruens accurate cum ob- 
c r vat ion ibus circa extremitates rem otiores arcuum , & v al- 
de proxima obfervationibus circa propiores : ex errorum 
autcm natura , & quantitate aliquid certius detcrminari 
poflet. Sed aliis ea curareiicla quaedam adnotare juvat, 
quae fefe mihi obtuleiunt animadverfione digniora . 

LXVJ. Et primum quidem errores ipfi, quos impe* 
riti fortafle dcdccori vertent huic thcoriac , cjus pracftan- 
tiam maximc commendant . Quis enim centum ab hinc 
annis (a) , tempus olim advcnturum fperaflet , quo tota 
inquifitio verfatura effet, cuinam potiffimum cauflae tri- 
buenda fint pauca fcrupula , quibus calculus ab obierva- 
tione difcrepat ? Eamquc labore aliquo , & ftudio inveni- 
ri pofie ? Et fane ii majores non funt , quam errores in 
motibus Saturni , Jovis , ac Mercurii , qui occurrunt in 
tabulis Aftronomorum majoris nominis hujus ipfius faccu- 
K , in quo Aftronomia tam miros habuit progreflus . Si 
vcro clcmenta motus hujus Comctac fupra tradita pcr- 

B 5 pcn- 

(«) Herelius anno i 66$. primus docuit, Cometaa in Parabola move- 
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pendamus J ea coercenfuf anguftioribus limitibus , licef 
ipfe aliquantulum amplificaverim » quam elementa mo- 
tus eorumdem Planetarum in iifdem tabulis . Quin & in 
jpfo Sole , quo nnllum caelefte corpus ad obfervationum 
trutinam eft magis expenfum , quod ad apogaei longitu* 
dinem attinet , Hiraeus & Hallejus 28' dilcrepant ; cum 
in hoc Cometa inter aflignatas perihelii longitudines dif- 
fcrentia 8' non attingat . Tanti eft ipfum hujus rci caput f 
veramque originem attigifle . 

LXVII. Secundo,minima Cometae a Tellufe diftan- 
tia contigit circa obfervationem D. io. Sept. , in qua fuit 
32557 , tertia fere pars diftantiae Solis a Tcllure , ad quam 
Cometa proprus aeceffit, quam poflit quilibet alius Planc- 
ta primarius , praeter Veucrem • Ejus Parallaxis horizon- 
ralrs eo die fuit circiter a8 v . 

LXVill. Tcrtio, ab aliis jam animadverfum eft, Co- 
metam hunc ab omnibus , quorum orbitae determinatae 
funt , eflfe divcrfum . 

LXIX. Quarto , a prima ad ultimam obfcrvationem an~ 

te perihelium Cometa defcripfit arcum parabolicum a gr. 

anomaliae verae 147. x% ad gr. 132. *6'. Arcus hic gr. 

circitcr 15 a linea recla quamminimum difcrepat ; ma« 

xima enim perpendicularis , quac ab eo ad fubtcnfam du- 

ci poflit , eft ad eamdem fubtenfam circiter ut 1 ad 65 ; 

quae ratio plurimum minuitur , fi rejiciantur , ut par eft 

(63). binae priores obfcrvationes . Ab hoc arcu multum 

nou difcrepat altcr poft Pcrihelium dcfcriptus , in quoCo* 

meta progreflus eft a gr. auomaliae vcrae 127 ad gr. 146» 

36'. Minimus hic parabolici arcus antc Perihelhim dcfcri- 

pti a linea recta rcceflus , caufla fuit , cur ex folis obfer- 

vationibus ante Peribclium orbita Comctac vcl mediocri- 

tcr accurata obtineri non potuerit. 

Jd autem fufpe&as reddit aliquas ex orbitis , quae 

jam definitac funt ex obfervationibus rudi admodum mi- 

nerva inftitutis • Si enim tantum errari potuit obfervatio- 

nes vaide accuratas adhibendo , quia fatis aptae aliis de 

cauflis non erant , quid de iis fufpicari non liceat , quac 

obfervationibus valdc rudibus fupcrftruftae fuat l Quam 

ub 
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ob rem opus Aftronomis gratum facerct , credo , qui ob- 
fervationes in unum volumen colligeret , ex quibus fin- 
gulae orbitae dcterminatac funt , & praecipuas faltem hy- 
pothefes , quarum fa&us cft ufus , ut cognofcatur , quan* 
tum cuique fidendum iit. 

LXX. Hinc etiam intelligimus , quam ineptac finc 
quorumdam , qui cruditi videri volunt , interrogationcs . 
Statim ut in caclo Comctes apparuit , fic illi Aftronomo- 
rum aurcs obtundunt : Trajeftoriam ne determinafti ? Quod~ 
nam eft ejtts tempus periodicttm ? In qua ellipft movetur 7 




quidcm obfcrvationcs ad trajecloriam Cometac vel bcnc 
vel malc dctcrminandam fatis fuperque cfle ; vcrum non 
ex quocumque obfervatiomim ternario vel raediocriter 
accuratam haberi pofle. 




TABU. 
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T A B U L A I- 

Lwgitudiues , ac Latitudines Ctmetae A. 1 769. quas ex fais 
obfervationibus Romae determiuavit P. Audiffredius 
Ord. Praed. Bibliotbecae Cafanatenfis PraefeBus . 

Temp. app. Meridiani Romani . 


1769 
Dies 

Sept. 8 
1 2 

oa. 2$ 
26 

n9 


Temp. app, 
H. ' " 
16 7 19 
16 45 t> 
7919 
765 
7 0 14 


Longitudo 
S. G. ' 

5 11 21 53 
4 4 48 24 

7 2* »3 37 
7 24 0 33 
7 27 25 16 


Latitudo 
G. ' ■ 

22 932 A. 

23 43 4 1 

17 49 36 B. 

18 17 55 

19 7 46 
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T A B U L A H. 



Qbfervationet Ccmetae anni 1769. babltae Bononiae cb 
Euftacbio Zanotto Scientiarum Inftituti Aftronoma, 

Temp. app. Meridiani Bononicnfis. 



1709 
Lfies 
Aug. 27 



Sept. 



app. 



Longitudo 

S.G. ' * 
1 26 36 56 

1 28 40 4 

2 3 44 25 
2 6 19 12 
2 6 22 4 

2 9 30 39 

2 12 53 21 
2 12 55 32 
2 16 36 48 

2 16 38 35 

2 16 4O 16 

2 20 47 20 

2 20 51 44 

2 25 14' 1 

3 o 36 50 

3 5 22 33 

3 5 3* 25 
3 11 ij o 

3 53 34 
3 «* 54 3 
3 22 43 19 
3 28 40 32 

3 28 45 34 

3 28 44 44 

4 4 3 1 47 
4 10 jo 32 

4 15 3i 7 
4 »5 36 $5 
■ ■ 



Latstudo 

G. ' * 

9 41 37 A 
o 26 45 

I 20 12- 
16 16 

3 «7 17 

4 22 33 

5 26 44 

5 28 16 ~ 

6 36 3 

36 29 

37 o 

49 25 

50 12 

8 58 39 

20 11 it 

21 9 31 

21 II 17 

22 8 14 
22 5O 50 

22 49 44 

23 20 52 
23 39 48 

23 39 21 

23 39 43 

23 44 10 

23 34 8 

23 13 22 

22 120 
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T A B U L A III. 

Longitudirtes , ac Latitudints Cometae anni 1769. quasex 
Obfervatioaibtts J).MeJper babitis LutetiaePariJiorum com- 
putavit D»De La Lande Regiae Scientiarum Acad. Aftron. 

Temp. mcd. Mcridiani Parifienfis, 



1760 


Temp. med. 


Longitudo 


Latitudo 


Dies 


H. 




n 


S. 


G. ' 




G. 


| 


n 


Aug. 8 


11 


5 


O 


1 


5 32 


0 


1 


29 


oA 


14 


12 


34 


12 


1 


9 58 


16 


3 


17 


13 


21 


ij 


4 


55 


1 


17 i 


30 


$ 


53 


49 


28 


1$ 


59 


58 


1 


29 i 2 


50 


10 


37 


»9 


Sept. 3 


13 


35 


47 


2 


16 46 


0 


16 


39 


48 


8 


16 


14 


53 


3 


11 32 


9 


22 


6 


55 


1$ 


16 


39 


40 


4 


20 39 


«7 


22 


43 


34 


Oftob. 24 


6 


4 


42 


7 


20 2 1 


34 


17 


19 


0 B 


27 


6 


0 


0 


7 


25 40 


37 


18 


44 


52 


Nov. 4 


5 


39 


r 


8 


7 58 


40 


2 I 


»3 


57 


20 


5 


43 


44 


8 


26 32 


55 


23 


12 


1 1 


27 


6 


22 


42 


9 


2 48 


55 


«3 


24 


53 


2$ 


5 


37 


54 


9 


3 37 


27 


23 


26 


48 


Dcc. 1 


5 


3» 


22 


9 


5 59 


58 


23 


28 


3« 



T A B U L A IV. 

Obfervatioaes Lou^tudinum , ac Latitudiuum Cometae 
Utttti 1769. babitae a Vargetttino 
AJlrottomo Stockbolmienfi . 

Temp. app. Meridiani Stockholmienfis • 



1769 


Temp, 




Longitudo 
S. G. " f 


Lutttnao 


Titet 


H. 


■ 


G. ' 




Sept. 2 


14 


27 


18 


2 |2 59 27 


iS 29 


36A 


3 


14 


23 


38 


2 16 44 34 


16 38 


1 1 


5 


14 


29 


6 


2 16 44 30 


16 38 


5* 


6 


14 


19 


41 


3 0 8 10 


20 6 


37 


7 


'4 


40 


6 


3 S 25 34 


21 9 


40 


8 


i4 


43 


16 


3 10 $7 «4 


22 4 


i4 


9 


i$ 


4 


39 


3 16 46 40 


22 49 


3 


1 1 


iS 


4» 


0 


3 28 40 16 


*3 38 


57 n 


Oftob. 28 


6 


33 


$1 ' 


7 27 16 51 


19 8 


I4B 


Nov. 17 


6 


14 


28 


8 23 28 47 


22 59 


S9 


18 


6 


14 


iS 


8 24 28 2$ 


23 4 


17 


20 


6 


10 


49 


8 26 29 12 


23 10 


18 


28 


6 


33 


0 


9 3 39 4* 


23 26 


9 


Dec. 2 


6 


2 1 


.30 


9 6 41 20 


*3 33 


2 S 
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T A B U L A V. 



LongUttdines , ae Latitudlnes Cometae A. 1769. obfcrvatae 
a Profpertno adjtttt&o Matbematum in 
Obfervafrio Vpfaliettft * 

Tcmp. app, Mcridiani Upfalicnfis ; 



«769 


Temp, app. 


Lottgitudo 
S. G. ' ' 


Diet 


H. 


■ 




Scpt. 3 


>5 


i4 


44 


2 16 51 $4 


4 


«5 


6 


5« 


2 20 57 16 


4 


«5 


*4 


47 


2 21 6 10 


5 


14 


6 


18 


2 25 12 40 


9 


14 


3* 


58 


3 16 39 16 


9 


15 


*7 


5» 


3 16 50 23 


9 


i5 




20 


3 i<* 54 »9 


9 


16 


12 


0 j 


3 i7 3 i5 


10 


'5 


ao 




3 22 41 44 


1 1 


16 


20 


*8 


3 28 50 22 



Lutitudo 
G. r * 

! 6 39 4A 
17 52 9 

17 54 18 

18 57 32 
22 48 28 

22 49 59, 

22 50 3S 

22 51 29 

23 21 31 
23 39 27 



TABULA VL 



ComphV.eni praecedetstcs omnes obferuationet , atque ad 
Jitrgufos LoKgituciuem , ac Logarithmum 
dijlautiae Sotis a Tellure , 

Temp, Med, Mcridiagi Romani. 
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T A B U L A VII. 

Longitudinet , ac Latitudinct Cometac A.1769. computatae 
in Parabola ,dc qua ttum.$S. 

Tcmp. mcd. Mcridiani Romani. 

Cum differentiit inter eomputatat & obfervatat. 
Singulit diebut ad/eSae intelligantur Horae , atque borarmm /raBionet, 

quae babentur in Tab. VI. 
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A D D E N D A 

AD EXERCITATIONEM DE COMETARUM MOTO \ 

HABITAM IN COLLEOIO ROMANO A PATRIBUS SOCIETATi: JESU 

JPrid. N*n. Scpt. Anno MDCCLXX* \ 

£XXI. UM hanc Exercitationem edidi , eam Parabolam Come-- 
\^_j,tae A.1769. tribuere coaftus fui , quam oblervationcs 
majori expartc non multo antc ad me mifTae(sg) obtulerunt: majus 
deinde otium nactus , aliquid accuratius tieri pofiTe, deprehendi . Cum 
cnim clementis Parabolicis expoliendis incumberem in methoium - 
incidi , quae primum me certo docuit, Cometam hunc a motu Pa- 
rabolico fpnfibiliter rccelluTe , de quo licet vehemeKtiflima fuborta 
cflet fufpicio (64), definire tamen aufus non fncram (6$) : deindc per-« 
duxit ad Orbitam , ut appellare placet , Maximi Conjcnjut , in qua fci- 
licet differcntiac intcr oblervata loca , & computata quamminimac 
fint, earumque fumma pofitiva negativam acquet.: qaod maximum cft 
interea, quac pofTunt ex unico tantum curfu dcfiniri, ac nondum 
guifquam in ullo Cometa confequutus eft: antequam autem inven- 
tam rnethodum huic applicarcra, ejufdem Longitudjnes ac Latitudi- 
nes detcrminandae fuerunt accuratius , quam in Tab.6.faftum fitf», 
nc prblixas moleftafque computatioues aggrcderer , quibus par fru&u s 
jion refponderet : ut id conlequerer , haec praeftiti . 

LXXII. Primum ; Quotquot potui obfervationes collegi , utaucto 
carum numero errores minuantur. Illaediumihi expeftandaefuerunt, 
<juod cauffa fuit, cur haec raaturius non vulgavcrim, ut ftatueram • 
Illud autem mihi dolendumeft, eam moram frufctum , quem prae* 
fcrtim optabam, non attuluTe: cum enim obfervationcs poft Pcrihelium, 
quibus magis indigebam , prae ccteris cxpeterera , cas licet undiquc 
diligentitfime conquifitas obtincre minime potui . Cum igitur de iis 
prorfus defperaflfem , diutius fruftra tardandum non dfe ccnfui . 

Novas oblervationes exhibetTab.8. Tyrnavienfcs ad mc mifit ipfc 
obfervator P.Weifs , quarum nullam praetermifi : reliquas excerpfi ex 
Ephemeridibus Vienncufibus (£) . Cum plurcs habeantur afcenfiones 
reclae, ac declinatione* codem die obfervatae Viehnae , tum carum 

A omnium, 

* • 

' («) Cum in fuperiores Tabulaa aliquot irrepferint errores , eos Leclor fic corrigit, 

S. G.M. $. 

InTab.a. Sept. 9 Loug.fccunda 3.16.54. 5 
InTab.tf. Sept. a H.13.50.43. Long. 3.13.56.57 

Lat. 15.a8.33 
Sept. 3 Lat. 16. 38.39 

Wov.17 Long.Solia 7.35.41.49 In Tab.7. Sept.» col.ult.+.o. f 
*8 7.36.43,211 3 col.uk + o. 1 

(*) A.i77i.pag.35a, 



cmnium , tum temporum medium fumpfi , cui tribui Longitudinem 
ac Latitudinem erucam ex afcenfione re&a , & declinatione inter om- 
nesmcdiis. Omifi obfervationcs D.i, Sept. , quia, redaclis omnibus 
ad idem tempus, afcenfio re£ta difcrepat 9* a fiononienfl , quae cum 
praeccdcnti ac fubfequenti optime cohaeret : ac praeterea D.6. , quia 
declinatio Bononienlem , $ Stockholmienfem excedit circitet 10'; for- 
tafTe dcbentur hacc Typographico mendo , quod in gradibus decli- 
nationis poftrcmac hujus obfcrvationis evidens cft: habcntur cnirn 
4. pro 3. 

LXXIH. Sccundo; Cum eodem die plures occorrunt obfcrvatio* 
ncsTyrnavienfes, eas , fumpto medio , ut unicam confideravi (56); 
deinde novasomnes obfervationes reduxi ad tempus medium Meri- 
diani Romani , ac denique ad tempus Tab.6. ope motus horarii ex Pa- 
rabola mibi jam cogniti, quem infra dabo (76). Res ita conficienda 
fuit , nc , variatis tcmporibus Tab. 6. propter novas obfervationes , co- 
gerer ad calculos iterum exigere Iongitudincm , ac diftautiam Solis a 
Tellure, ac Iocum Cometae in Parabola • 

LXXIV. Tcrtio; Cum in hac fubtililTima inveftigatione obfcrvatio- 
nes admittendae non fint dc fcnfibiliori aliquo errore fufpeclae , practcr 
obfervationes D.8., & i4.Aug. (63) ac D.2 Dcc.(6i)rejeci , quac oc- 
curruntD.21 Aug. , & 4.N0V. quia nullas habcnt proxrmas, aquibus 
corrigatur major aliquis error, qui facilc in unica obfcrvationc late- 
re poteft : rejeci praeterea obfervationem D.13 Sept., quia nimis dif- 
crepat in Longitudine tum a praecedentibus D.12 , tum a fubfequenti 
D.14, utexTab*7.faciIe apparet; denique obfervationes D. 17 , & 18. 
Nov. , quia non cohaercnt cum totidem D.20 ; has vero illis praepo- 
ncndas cenlui, quia iftae a duobus Aftronomis, illae ab uno eodem- 
que habitae funt , qui fortaffe in utraque eadem Fixa ufus cft , in cujus 
pofitione plus aequo crravit . 

LXXV. Quarto ; obfcrvationes omnes expurgavi a Parallaxi dedu- 
fcla cx horizontali Solis 9* , atque a Luminis Abrrratione , uti docet 
Clairaut (a) , & De La Lande (*) : iUa cft alicubi 2 , haec 52" . Debuif- 
fent & loca Fixarum corrigi aNutationc Axis, atqne Aberratione Lu» 
minis ; fed cum mc lateat , quibus Fixis obfervatores ufl flnt , & qua via 
carum locadeterminaverint , earumdemque pofltio ex catalogiseruta, 
ut mos eft , majoribus obnoxia flt erroribus , quam qui ex duobus hifce 
oriri poffunt , id totum cafui committendum fuit , qui plerumque 
coutraria contrariis , praefertim in magna obfervationum copia , m a- 
jori ex psrte deftruere folct. 

LXXVI. Quinto ; Ut plures in idcm ejufdcm diei momentura ob- 

ferva- 

^ . - 

(«) Mem.de 1'Acad. des Scien.de Parii A. 1746 Pag.565 
. (*) Theor.des Com.pag.ult.& Aftr.T. 3.^.28 50 Mendum irrepfiffe in §.788] Aftr.Cail- 
lii, tyrones advertant ; praecipitur enim fubducendum > quod addcndujn eft, & 
«ontta . 
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fcrvationcs congcrerem ,'plurium dicrum obfcrvationes inalios tranf- 
tuli ; qua in re ufus fum progreflu in Parabola , qui vero proximus eft ab 
uno in alterum diem , atquc ubi motus tardior fi t , etiam per interval- 
lumduorum aut trium dierum. Exempli locofint obfcrvationcsD.14, 
& i$.Scpu; motus longitudinis aD.i^ad is eft gr.5.4 # . io",quoaddito 
longitudini correttae S.4. 15°. 34'. 14", quae debetur D.14, obtinetur 
D.15 longitudo correctaS.4.20o.;8*24 at cx obfcrvatione D.i4;cum vero 
cadem ex obfervationeD.i 5 fit S.4. 20°. 39'. zH $ , ex biiiis hifce obfer- 
vationibus prodit D.i 5 longitudo corre&a S.4. to°. 38*. 56". 

Eadem ratione tranftuli obfervationes 0.27. Aug. in D.28 ; D.30 
!n 31 ; D.i.Sept. in 2; 4 in 3 ; 5 in 6 ; 7 in 8 ; 10 in 9 ; 12 in 1 1 : obfer- 
vationes omnes menfis Oct. inD.26*, atque D.27N0V. , ac 1 Dec* 
in 28 Nov, 

Ut fjuifque poflit haec facilius examinare , loca quaedam in para- 
bola , quae omifia funt in Tab.7 , hic fubjicio 

Longitudo Latitudo S.G.M.S. G.M.S. 

S.G.M.S. G.M.S. Sept. c 2. 9.31.17 14.21.23 
Aug. 27 1.26.37.49 9»4'« 4 Oft. 25 7.22. 11.35 1749» * 

30 2. 3.44. o 12. 20.24 26 7.23.57.47 18.17.43 

31 t. 6.22. 4 1j-.16.35 27 7.25.40.51 18.44. 7 

Addo motum horarium apparentem , acLogarithmum diftantiae 
Gcoccntricae in Parabola, quibus opus cft ad Comctac loca corrigcuda. 
Motushor. Log.- Motushor. Log. 

Lottg. Lat. Dift.Gcoc. Long. Lat. Dift.Geoc. 

Aug.27 315" 126* 4, 7153 Scp.io 881* 6i* 4, 51C6 
28 340 130 4, 6948 11 873 29 4, 5144 

30 400 142 4, 6555 ifl 849 6 4, 5218 

31 432 160 4, 6363 14 762 —42 4, 5467 
Sept. 1 488 165 4, 6166- 15 700—75 4, 5636 

2 536 170 4, 5970 Oft. 24 285 76 5, 1296 

l 585 l 7S 4» $786 25 274 75 5, 1351 

4 643 »75 4» 5^12 26 259 72 5, 1405 

5 703 170 4, 5456 27 252 67 5, 1461 

6 754 157 4, 53*4 *8 247 62 5, 151» 

7 805 144 4, 5221 Nov.20 147 14 5» a 8*7 

8 844 124 4, S'43 27 127 4 5» 3'3j 

9 871 93 4, 5106 28 123 4 5» 3231 

Dcc. 1 107 25, 3372 
LXXVII. Ex omnibus hifccobfervationibus , quacfunt omnino 61» 
traftatis atque correftis , qucmadmodum dittum eft , prodicrunt longi-* 
tudinesi2 totidemque latitudines, ut in Tab.9 : in qua confignatur 
etiain uumcrus obfcrvationum , ex quibus illac coalcfcunt. Cum cas 
a veris parum abhorrere mihi fuadcrcm , ad Orbitam Maximi Confen- 
fus invcftigandam accefli • 
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LXXVIII. Ut me paucis expediam ,eafuk Ellipfis , cujus haec funt 
clementa, pofita diftantia media Solis a Tcllurc = 100000 
Semiaxis major 5520000 S.G. M, S. 

Dift. Pcrih. a Sote 12275,08 Long. Perihelii 4.24.12.58,0 

M.S. Longitudo Nbdi 5.25. 3.54,8 
App.ad Perih.061.7 H. 15. 42. 16. Orbitae lnclin. 40.46. 7,3 
LXXIX. Longitudincs acLatitudines computatae in hac Orbita me- 
thodoaCaillio tradita(a) reccnfcntur in Tab.10. Moleftiflima haec EN 
lipfis diligentia fumma trafranda eft , ut crrores vitentur non conte- 
mnendi: ideo fiquem tabulam hanc adexamen revocarenon pfgeat, is 
haec advertat . ^ 

Primum; In Anomalia media defccndcndum eft ad decics millefimar, 
jn Anomalia Eccentrici ad centefimas , inAnomalia vera addecimas 
Scrupuli iecundi partcs • 

Sccundo ; In convcrtcnda Anomalia media 111 Anomaliam Eccentrici 
utendum cft Logarithmis conftantibus notis 9 practer characlcrrfticam; 
in reliquis omnibus notae 7 fufliciunt . Ad Logaritbmos expedite accu- 
rateque hac in rc traclandos aptiffimus eft magnus Canon Hadriani 
Ulacci, atque adnexa tabula Henrici Briggii. Anomalia Eccentricf, 
quaetentando invcnienda cflet non mcdiocri labore, habetur in colu> 
mna ult/ma Tabulae 9. Porro Logarithmum conftantcm, quo utcndum 
cft in convcrtcnda Anomalia mcdia in Anomaliam Ecccntrici , voco 
Primae Converfonis , quo vero Anomalia Eccentrici convertitur in vc- 
fam , Secuvdo* Converftortis . 

Tcrtio ; cxhujus Ellipfis Elementis prodeunt fequentesLogarithmi, 
quorum poftrcmus ufuicftad inveniendam diftantiam Heliocentricam • 
Log. MotusDiurni 0,5820518 
Log.PrimaeConvcrfionis 5, 31386479* 
Log.SccundaeConverfionis 1 , 5951S13 
Log. Semiaxis Minoris 5 , 6842056 

LXXX. Differentiarun^nullafcrupulum primum* attingit, 14 infr* 
Semifcrupulum fubfidunt , ac tanfum 6 excedunt 40", quarum fres oc- 
currunt in iocis dctcrminatis cx duabus tanfum obfervationibus . Si vc* 
ro fingulae differcntiae Longitudinum ducantur in numcrum obfcrva- 
tionum , rtt fumma pofitiva 590*, 6 , ac ncgativa 595", 4 » atque intcr 
utramque diffcrentia-— 4", Sf: fi idem fiat circa latitudincm , prodit 
fumma pofitiva 959", j, ac ncgativa^^^*, 1, diffcrentia vero — * $*, 8» 
Polfent & cxiguae iftae inter fummas differentiae de medio tolli , fed 
in omnibus delccndendum cffct ad ccntefimas, atque etiam ad millefi- 
mas fcrupuli fccundi partcs , quod pucrilc prorfus cftet in re, in qua 
funt errorum fontes Ionge uberiorcs . Id tamcn non prohibuit , quomn 
uus haec fubtilius traclanda fufccperim , quam flcri folcat: ita facien- 
dum putavi, ut quoufque calculi cohaerentiam cum locis pluribus quam 
4 pcrducere liceat , intelligatur, & quia errores in anomalia vera 

pluri? 

tt *«i*«.iWfttXau4,Y^^ :edbyGoogIe 



pfurifflum multiplicantur a&teter.he.ium , atquc m auomalia raedia» yi^ 
& Eccentrici tum ante tum poft Perihelium ; hinc neglcctis fraftio- 
nibus dccimalibus facilc vidcri mihi potcram, quaefitam orbitam obti- 
nuiife , cum abeflem , aut abcfle , cum obtinuifTem . 

Si ad fingularum obfervationum tempora computenturCometae lo- 
cainhaccllipfi, pIuresquidcmdifTcrentiaecrefccnt uno alterovc fcru- 
puloprimo: atfummac pofitivae ac negativae abaequalitate inultum 
nonreccdcnt; quod plane confequitur ex differcntiarum multiplica* 
tione per refporrdentem numerum obfervationum . Poflet quis labo- 
rem hunc fufcipcrc , qucmadmodum pracftitit Pingrcus cxhibens in 
Parabola loca42 Cometae A.1757 cum totidem Obfervatio»ibus com- 
parata (0) : piget enim poft immenfam numerorum farragiuem , in qua 
verfanda nullius opem nancifci potui , iB iis quae mihi perfpicua funt, 
diutius immorari . 

LXXXI. Si Parallaxis , & Abcrratio, atque progreflus abunoinal- 
terum diem ex hac ellipfi eruantur, accuratiores fient Longitudines ac 
Latitudines, atque ex iis Ellipfis corrigi potcrit : vcrum hac via non exi- 
guo labore vix quidquam proficerctur . Illud potius praeftandum eflet ; 
Qui hac in rc opcram fuam navarunt, vel pcr fe ipfi , vcl per alios Aftro- 
nomos obfervando corrigant Fixarum pofitiones , ut indc Longitudines 
ac Latitudines certius eruant :id ftfiat, Ellipfisr invemri potcrit, inqua 
omniacotigruant Iqnge accuratius : mihi enim nullum dubium cft , 
quin majores dirTcrentiaedcbeantnr pracfcrtim Fixarum locis non fatis 
apte determinatis . Accuratiusetiam ellipfis definictur, fi aliacacccdant 
oblervationes, ac rcjiciantur, fiquae adhuc fupcrfint, quac cum reli- 
quis minus cohaercant , 

LXXXK., Attento unico ad Tcllurem acceflu nemo , nt arbitror, 
aliam Comctac orbitam tribuet, qpim MaximiConfcnfus , aut abea 
non valde remotam;auctis cnim diftcrcntiis vel peculiaribus in locis, vel 
inter fummas pofitivas & negativas augetur errandi periculum. At illud 
ftatim non leve occurrit incommodum: Variatis Cometae locis, ac Lon- 
gitudinc Solis/ejufque a Terra diftantia , aliae atquc aliae prodeunt Qr«» 
bitae Maximi Confenfus , & quamvis haec omnia fumma diligentia de- 
tcrminata fint , fingula crrore aliquo infici fatcndum cft * Quid 
igitur ? En paucis . 

Iis omnibus intra probabilitatis limites variaris magna fieri nequit 
variatio in clementis , praetcrquam in axe , adeoque & in tempore pe- 
riodico, quod hic eft A.928 , 9 • Etenim clementa hujus Ellipleos mul- 
tum non diftaut a Parabolicis (58); quamobrem fi auctoin infinitum axe 
non multum elementa variantur, longc minus immutanda illa erunt, 
etiamfiaxis augendus, vel minucndus fit 1 5 aut 20 diametris orbitae 
Terreftris: praefertim Longituio Nodi vix loco fuo movenda eft. Quod 
fi obfcrvationes requiraut, ut axe non variato varientur clementa, haec 
variatio cft adhuc multo minor. At rlaugeatur 20*Longitudo Come- 

tae 

( «) Hift, deTAcad. des Sc.de Par. A.i7j7p.io3. Mem. p.97 



tae vfl 26 0£!o velao, vel 2 8Nov., tempus Periodicum tariandurti 
cft ordinatim A.circiter vcl -f- 78 , vel — a6 , vel ■— 5 1 : eadem fere tem- 
pora proveniunt fub fignis Contrariis, fi fubtrahantur iifdem diebus 20": 
Variationes Longkudinis ante Perihelium , ac Latitudinis , nec ndh loci 
Solis antc & poft Perihelium minus quidem tempus Periodicum per- 
turbant , attamen valde notabiliter • Quamobrcm aflentiri nequeo vi- 
ris ceteroquin fummae auftoritatis , qui contcndunt , tempus Periodi- 
cum ex hoc unico curiu ita definiri pofle , ut error ultra paucos aa- 
nos non cxcurrat . 

Quod fi adeo res eft incerta inCometa , qui tam multis obferva- 
tionibus expenfus eft , ac certo Parabolam fentfbiliter deferuit , quid 
in aliis ( quorum nullus fortafle comparari cum ifto poteft ), praefer- 
tim cum obfervationes omnes jacent ex altera Perihelii parte , aut 
quid ex methodis , in quibus tres tantum aut quatuor adhibentur obfcr- 
vationes, expectandum fit, per fe quifque facile intelligit . Hinc mirum 
noneft, Magnum Eulerum ^qucm fane perpauci aequare poflunt, in- 
quircntem orbitae fpeciem in Cometis A. 1 742 (<0 & 1 744 (b) nihil con* 
rlcerc potuifle (c)f nam praeterquamquod ufus cft ad fummum obfer- 
vationibus quatuor , omnes in altero Perihelium fubfcquuntur , in altcra 
praecedunt . 

LXXXIII. Ut*igitur abinccrtis Certa fecernantur, dequibusmea 
wethodus me dubfrare non finit , haec fere funt . 

Primum; Hujus Gomctae Orbita vera eft Ellipfis ; atque is primus cft, 
inquo, nulla reliquorum , qui alias apparuerunt , habita ratione, ad 
quam feclionCm conicam Orbita pertincat , ccrto determinatum fit . 

Alterum ; Elcmenta omnia , exccpto axe , a veris parum admodum 
diftant. 

Tertium ; Etfi non cxiguus error in axis longitu dine fubefle poflit, bic 
tamen ad verum axem rationem habct fiuitam m inoris inaequalitatis, 
cum in Parabola , qua contenti efle folent Aftronomi , habeat infinitam. 

Ex his omnibus illud conficitur , arcum hunc EUipticum cum hac 
obfervationum ferie utcumque variata intra probabilitatis limites aptius 
congruere , quam arcum quemcumquc hyperbolicum aut Parabolicum 
aut inflnitos EHipticos . x 

Ejl quadam prodire tenus 9 Ji non datur ultra 

Bot. lib.i. Ep.i. v.i 2. 

TABU- 

(«) Mifcell. Ber. T.7. pag.i . (b) Theor. Com. p. 100. 

(O Confer pag.180. ejufd.Th. cum 187, & in cum 133 , Bc i$o. Rationibut tliter — 
atque aliter fubduftis, in priori Cometa , praeter cetera maxime infignia difcrimina, 
Tranfitus per Perihelium nunc prodit D.ai ( p.180) nunc 37. Jan. ( p.187 ) : temput 
quoque Periodicum A.42 , quale traditur in Mifc. Ber.( p.88 ) probabile pjorfus non efti 
In pofteriori , Orbita nunc eft Ellipfis ( p.127 ) nuncHyperbola ( p.i 33 jutraque a Pa- 
labola maicime diftans, atque iterum Ellipfis(p.i6o)ita Parabolae proxima ,ut vix eo 
oomine appellanda f>t . De hac tanta varietate Aftronomorum vota mirifice fruftranta 
conqueritur ipfemet Eulerus", quin geminam eju* cauflam adverterit • 



T A & U L A VIII. 

tongitadinet ac Latitndinet Cometae A,iy6$* obfervata§ 
Tyrnaviae a T.Vffeift , & Viennat a P. Pilgram 
Afironomit J. 

&uae netantur* , Viennie obftrvatac fnnt, reliquae Tyrnaviae. 
Tempore vero cjus Ioci , in quo hatita eft obfervatio . 



J7L 



1769 
Diet 
Aug. 28 



Sept. 



3° 

1 
2 

3 



4 

6 

7 
8 



H. 

12. 

14- 
12. 

14. 

»4« 
14. 
14. 

»3- 

'3* 
14. 

16. 

*I4- 

*I4. 
14. 

«5- 

15- 
16. 

i5- 
*'5- 



M. 
49. 

14. 

5*> 
27. 

1 1. 

15« 

»5- 
1 . 

25. 
56. 

59- 
10. 

18. 

16. 

44. 

7- 
45- 

5- 
24. 



S. 

34 
26 

5° 

5 
8 

56 

42 

5* 

25 

52 
42 

58 

57 

39 

2 5 

3« 
8 
26 

53 
16 



Longitado 
S. G. M. S. 

38. 28 
4«. 34 



1. 28 
!• 28 

1. 28 

3 

«. 3 

2. 6 

2. 9 

2. 12 

2* 16 

2. 16 

2. 16 

2. 17 

2. 1(5 

2. 20 

3. o 

3- 5 

3- 11 

3- 11 
3. 16 

3- 17 



5i. 
27, 

39« 
3i 



39. 

49- 
i. 



14. 
1 1. 



39 
14 
58 

33 
39 



5*. S7 
35. 43 



17 
•7 

23 



43. 56 

43. 33 

59 
18 

21 



16. 22 

50. 12 
i. 40 



| Latitndo 
G. M. S. 
ro. 26. 8 A 
10. 27. 15 
10. 33. s 
12. 13. 52 

12. l8. 19 
IJ. 20. 20 

14. 24* 24 

15. 28. 28 

16. 35- 57 
itf. 37« 32 
16. 40. 32 
16. 44. 6 

16. 39. 35 

17. 50. 40 

20. 6. 13 

21. io. 49 

22. 7. 9 

22. 8. 3 

22. 49« 49 

22. 49. 25 
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T A B U L A IX. 



Longitudines ac Latitudines correZiae Cometa*\A. i 769 . Ataut 
Anmalia Eccentrici in Ellipft Maximi Conjenfui • 



Tcmp. med. Meridiatii Romani . 



1769 

Dies 
Aug. 28 

3 1 

Scp. a 

3 
6 

8 
9 

* 1 1 



08. a6 
Noy.20 
28 



H.M.S. 
14.31. 15 
12.56.45 

*3'S<M3 
14. 9.1 1 

15., 0.39 

15.44.3^ 
14.S6.30 

15.32. 8 

17.20. o 



6.50. 9 

S-59- 2 ' 
6. 8.45 



Longitudo 
S. G.M.S* 
1.28.51.22. 

2. 6*21*25 
2.12.57.14 
2.16.45. 9 

3. 0.22.34 
3.1 1. 16. 52 

3-16.50.53 
3.28.45.42 
4.20.3S.56 
7.23.59.16 
8.26.3 1.45 

9. 3-38- 9 





£\um. 


Anomalia 




Kjojerva 


Eccentrici . 


G M S 


m 

ttonum . 


M 

Vj.IVl. o. 


l 0»3 1 /i. 


4 


0.32. 0 , 1 3 


I 3. 16.3 2 


4 


8.16.33 » 50 


«5.29. I 2 


S 


8. 5.14,02 


I 0.3". 1 O 


9 


7 • 59» 2 5 > 62 


20. 8.27 


5 


7 /.1.1/1 f*V» 


22. 7. 8 


8 


7.28.19 , 64 


22.49.22 


7 


7.21.56 , 98 


23.39.3O 


5 


7. 8. 3 , 12 


22.42.25 


2 


6.37.28 , 14 


l8.l8.20B. 


6 


6. 9.26 , 18 


23.I I.23 


2 


8.49.49 , 70 


23.26.IS 


4 


9.26.20 , 54 



T A B U L A X. 

Longitudines sc Latitudines Cometae ^.1769. computatae 

in Ellipft Maximi Confenfus . 

Tcmp. med.Mcridiani Romani . 

Cum differentiit inter computatat iy correSat 
Singulit diebut adjeUae intelligantur Horae , atque Horarum fraBionet , 

quae babentur in Tab.IX. 



1769 


Longitudo 


Dif. 


Latitudo 


Dif. 




Dies 


S.G.M.S. 


S. 


G.M.S. 


S. 




Aug.28 


1.28.51.28 , 8 


+ ,6,8 


10.31. 8 , 7A. 


— 47 > 


-» 


3i 


2. 6.21.45 , 0 


4-20 , 0 


I3.16. 2 , 9 


— 29 , 


X 


Scpt. a 


2.12.57.31, s 


+ i7»S 


i$. 28.36, s 


—35» 


S 


3 


2.16.44.49, 9 


—19 > * 


16.38.38 , 6 


—31 > 


4 


6 


3. 0.22.29 , 9 


— 4» 1 


20. 9. 9 , 3 


+ 32» 


3 


8 


3.1 1.17.2$ , 2 


+33»* 


22. 7.3$ , 1 


+ 27» 


1 


9 


3.16.50.58 , s 


+ S» 5 


22.50. 4 , 6* 


+42 , 


6 


1 1 


3.28.45. 0» 2 


—4« , 8 


23-39-SS» 0 


+25» 


0 


15 


4.20.38. 6 , 7 


—49» 3 


22.42. 6 , a 
18.18.46 , 3B. 


-18, 


8 


loa. 26 


7.23.59.'S »9 


— 0,1 


+26, 


3 


I Nov.20 


8.26.32.30 , 9 


+45 »9 


23.10.28 , 5 


— 54 > 


S 


. .. 


9- 3-37-.4S» 3 


—23,7 


23.16. 2, 3 


—12 , 


7 



